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1.

1.1.

.
Amperemeter

Netzschalter

Netzsicherung

ALLGEMEINES

Gerdtebeschreibung

Die Stromversorgungen der Typenreihe TI-ATE sind universelle,
programmlerbare Laborgerdte. Verschiedene Bedienungsfunktionen
erméglichen ein sehr breites, praxisorientiertes Anwendungsge-
biet. Die Bezeichnung ATE (Automatic Test Equipment) weist aber
auch auf den speziellen Einsatz in automatisierten Test- und

Priifeinrichtungen hin.

Unterschiedliche Ger&dteausfihrungen und

spidtere Nachristung mit Optionen sind vorgesehen.

Die Stromversorgung arbeitet entweder als Konstantspannungs-

oder als Konstantstromguelle.

Strom- und Spannnungswerte werden

mit je einem Satz Zehngang-Potentiometer auf der Frontplatte

eingestellt (Fig 1l.1).
tisch mit griner und roter Leuchtdiode angezeigt.

Der jeweilige Betriebszustand wird op-
Diese Soll-

werte fur Strom und Spannung kénnen zudem auf folgende Arten
gesteuert bzw. programmiert werden:

- Analogsteuerspannungen 0...+10V

- Potentiometer oder Festwiderstdnde

- Witmer ATE-Interface mit IEC/IEEE- oder RS232 Schnittstelle
- Option flr direkten IEEE-Bus Anschluss
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Die Stromversorgung ist mit analogem und digitalem Volt- und
Ampéremeter lieferbar. Dabei sind je zwei Messbereiche Lo/Hi
umschaltbar.

Der "standby" Schalter setzt im aktiven Geradtezustand die
Strom- und Spannungswerte auf Null. Das Einschalten des "I-
trip"-Schalters bewirkt, dass beim Erreichen der am Strom-—
potentiometer eingestellten Stromlimite, die Strom- und
Spannungswerte augenblicklich auf Null gesetzt werden (Schutz-
wirkung).

Die verschiedenen, vom Normal-Arbeitszustand der Stromversor-
gung abweichenden Ger&dtezustidnde, (auch interne Fehler) werden
dem Anwender mittels blinkender Betriebszustandsanzeige mitge-

teilt.

Befindet sich das Ger3t in programmiertem Betrieb, leuchtet die
rote Leuchtdiode "remote control". Dabei sind die beiden Poten-
tiometer sowie die Funktionen "standby" und "I-trip" abgeschal-
tet. Die Drucktaste "local" ermdglicht aber, wdhrend sie ge-
driickt wird, das Geridt vom programmierten 2Zustand auf die Be-
dienung liber die Frontplattenelemente zuriickzuschalten. Eine
eingebaute Stromsenke erméglicht beim "Abwartsprogrammieren"
den raschen Wechsel der Ausgangsspannung.

Die Stromversorgung ist weiter mit einer abschaltbaren Ueber-
spannungsschutzschaltung "Crowbar" ausgeriistet. Diese ist nicht
programmierbar und erfiillt so die eigentliche Schutzfunktion.

Das Geridt verfiligt ilber zwei Lastanschlussmdglichkeiten. Einer-
seits iUber zwei Bananenbuchsen auf der Frontplatte, anderer-
seits liber Schraubklemmen auf der Rickwand. Dabei sind auch
zwei Messleitungsklemmen fiir den "Sense-Betrieb" vorgesehen, um
bei langen Lastzuleitungen den Spannungsabfall zu kompensieren.
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Ausfiithrungen

Die Typenreihe TI-ATE umfasst die folgenden Grundgerdtetypen
der Leistungsklasse 150W.

Gerdtetyp Leistungsausgang

TI 36/4 ATE Spannung: 0...36V Strom: O0...4A
TI 72/2 ATE Spannung: 0...72V Strom: 0...2A
Ti 150/1 ATE Spannung: 0...150V Strom: O0...l1lA

Mechanische Geradteausfihrung:

BESTELLINDEX AUSFUEHRUNGEN

TISCH-AUSFUEHRUNG

Normale Gerateausfiihrung, mit kunststoffbe-
zogenen Seiten- und Deckblechen, Traggriff
und Gummifilssen.

TISCH-DOPPELGERAET
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Doppelgerdt montiert.

EINBAU-AUSFUEHRUNG
Gerat ist flr Rackeinbau vorbereitet, mit Bo-
den und Deckblechen aus gelochtem Aluminium.

EINBAU-DOPPELGERAET
Ausfihrung wie S, jedoch zwei Gerdte zu einem
Doppelgerdt montiert.

ST

Zum Grundgerdt (ohne Anzeigeinstrumente) sind zwei Anzeigeaus-
fiihrungen lieferbar:

BESTELLINDEX AUSFUEHRUNGEN

ANALOGANZEIGE
Hochwertige Einbaumessinstrumente Kl. 2.0,
Spiegelskala, Messbereiche Hi/Lo

DIGITALANZEIGE

3 1/2 stellige LCD Digitalanzeige mit griiner
Hintergrundbeleuchtung (abschaltbar) Mess-
bereiche Hi/Lo

BLINDABDECKUNG
Abdeckbleche anstelle einer Anzeige

(w)

Die elektrischen Verbindungen der Anzeigeinheit sind gesteckt,
sodass ein spdteres Auswechseln méglich ist.

Bestellangaben:

TI 36/4 ATE X (X) / X

| I

I | | Index Anzeige-Ausfiihrung
I

|

| Index mech. Gerate-Ausfilihrung
Typenbezeichnung Grundgerét




Einbau-Ausfilhrung mit
LCD-Digitalanzeige

Tischausfiihrung nmit
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Fig. 1.3 M8gliche Gerdte-Ausfihrung



1.3

Optionen

IEEE-Bus Option:

Fir den Ausbau der Stromversorgung zum kompakten Systemgerdt
steht eine Interface-Option flr den Anschluss an den IEEE-Bus
zur Verfiligung. Dadurch kénnen die Strom- und Spannungswerte der
Stromversorgung direkt ab einem Controller programmiert und
iiberwacht werden.

Die Option kann mit geringem Montageaufwand auch nachtraglich
eingebaut werden. Weitere Erlauterungen sind der separaten Be-
dienungsanleitung zu entnehmen.

ZubehOr

Zum standardmdssigen Lieferumfang der Stromversorgqung TI-ATE
gehdren:

- 1 Netzkabel (PNE), Lange ca. 2 m

- 1 Bedienungsanleitung

als Zubehdr ist erhdltlich:

- ATEZ 100 Uebergangsstecker IEC-IEEE

- ATEZ 101 Verbindungskabel IEC-IEEE

- ATEZ 102 Verbindungskabel IEC-IEEE Standardldnge 1 m
- ATEZ 103 Verbindungskabel IEEE-IEEE

- ATEZ 110 Verbindungskabel zur Steuerung von Witmer-ATE-
Stromversorgungen ab ATE-Interface, Linge 1,5 m

- Montagerahmen fir 19" Rackeinheit
- Blindplatte 1/4 Rack zur Ergdnzung des Montagerahmens
- Blindplatte 1/2 Rack zur Ergdnzung des Montagerahmens

- 15 polige D-Subminiatur Stecker zu Programmier-Ein/Ausgang



1.5
1.5.1

Allgemeine Bestimmungen

Garantie-Bestimmung

Die Garantieleistung unserer Gerdte erstreckt sich auf Fabrika-
tions- und Materialfehler wdhrend 2 Jahren ab Lieferdatum. Eine
kostenlose Reparatur oder ein kostenloser Austausch der Bau-
teile erfolgt nur nach Feststellung des Defektes in unserer
Serviceabteilung. Der Versand defekter Gerdte oder Gerateteile
an unsere Anschrift geht zu Lasten des Absenders.

Die Garantie gibt keinesfalls Anspruch auf Austausch des kom-
pletten Gerdtes oder Erstattung des Kaufpreises. Schadenersatz
oder Verlustzinsen bei lidngerer Reparaturzeit konnen nicht ge-
wihrt werden. Unsachgemisse Bedienung sowie mehrmalige Nach-
eichung der Gerdte durch Alterung der Bauelemente werden als
Garantieanspruch nicht anerkannt.

Sicherheitsbestimmungen

Dieses Laborgeridt darf gemdss sicherheitstechnischen Bestim-
mungen des SEV nur von instruiertem Personal bedient werden.

Technische Aenderungen

Bleiben dem Herstellter Jjederzeit vorbehalten.



Technische Daten TI 36/4 ATE

Netzanschluss: 220V + 10%, 50 Hz, 320VA, das Gehduse
: ist mit der Erdleitung verbunden.

Leistungs—-Ausgang: vom Gehduse galvanisch getrennt;

maximal zuldssige Spannung zwischen
Ausgangsbuchsen und Gehduse: 500 VDC

Spannungsbereich: <1l0mv... >36V

Stabilitdt, U=Konst.: bei Netzspannungsdnderung um + 10%:
kleiner als + 4ppm von Umax

bei Lastdnderung von 0 bis 100%:
kleiner als 20 ppm von Umax

Strombereich: < 4mA... > 4A

Stabilitdt, I=Konst.: bei Netzspannungsidnderung um + 10%
kleiner als + 0,2 mA

bei Lastanderung von 0 bis 100%:
kleiner als 3mA

Temperaturkoeffizent: Ausgangsspannung: typ. 20ppm/Grad C (*)

Ausgangsstrom: typ. 100ppm/Grad C (*)
Restwelligkeit U: kleiner 0,5 mVpp + 10Oppm von Umax
Restwelligkeit I: kleiner 1 mApp + 100ppm von Imax
Einschwingzeit: typisch 40/Jsec
Programmierspannung
fir U und I: je 0...+10V
Programmier- U: kleiner als + 0,05%
genauigkeit: I: kleiner als + 0,2%
Rickmeldung: U: kleiner als + 2mV + 2%
(0...+10V) I: kleiner als + 2mV + 3%
Programmier-
geschwindigkeit: grdsser als 10V/ms, abhangig von der
Strombegrenzung
Stromsenke: typisch 0,5A

Umgebungstemperatur: 0...+50 ° C

Kihlung: Konvektion, freie Luftzirkulation muss
gewdhrleistet sein.

Abmessungen: (BxHxT) : (210x133x332) mm

Gewicht: 10 kg

(*) Nach einer Betriebsdauer von ca. 2 Stunden



INSTALLATION

Standort/Kiihlung

Es ist unbedingt zu beachten, dass die Kiihlung durch freie
Luftkonvektion nicht beeintrdchtigt wird. Die Gerate dlrfen
nicht zugedeckt werden. Das Entfernen der Gummifiisse ist nicht
zuldssig. Bei Rack-Einbau ist die gute Luftzirkulation besonders
zu berilicksichtigen.

Bei hohen Umgebungstemperaturen und Dauerkurzschluss bei max.
Strom wird eine Ueberhitzung der Endtransistoren durch den
Thermoschalter verhindert, welcher in solchen Fdllen den Aus-
gangsstrom unterbricht. Die Wiedereinschaltung erfolgt nach Ab-
kihlung automatisch.

Die Stromversorgung darf nur in der vorgesehenen Gebrauchslage
betrieben werden, d.h. mit senkrecht stehender Frontplatte.

Die Lagerung sowie der Betrieb des Gerdtes sollen nicht unter
extremen klimatischen Umgebungsbedingungen stattfinden.

Montagehinweise

Alle Gerdte der Reihe TI-ATE kénnen in einem Montagerahmen ein-
gebaut werden, der dann mit den Gerdten eine 19" Rackeinheit
(3HE) bildet. (siehe auch Fig. 1.3)

Vorgehen flir Einbau in Montagerahmen:

l. Das Gerdt in Einbau-Ausfiihrung vorbereiten

2. Je vier Schrauben an Boden- und Deckblech 1d8sen

3. Gerdt in Montagerahmen einfiihren, Lochbleche einschieben und
mit den geldsten Schrauben Gerdt mit Rahmen verschrauben.
(2ylinderschraube M3 x 10; am Rahmen mit grosser U-Scheibe)

4. Benachbarte, eingebaute Gerdte werden weiter mit je zwei

speziellen Verbindungsstiicken am Gerdteende zusammengehalten
(Senkschrauben M3 x 10 durch Verbindungsstick und Lochblech)



2.3.3

Anschlisse

Netzanschluss

Der Netzanschluss erfolgt liber eine Apparatesteckdose fiir ein
Kabel mit 3-Pol-Netzstecker inkl. Schutzerde. Das Gerdtegehduse
ist mit der Erdleitung verbunden.

Leistungsausgange

- Im Normalbetriebsfall werden die beiden frontseitigen 4 mm
Buchsen als Leistungsausgang der Stromversorgung benutzt.

- Auf der Riickwand befindet sich ein weiterer Ger&dteausgang
(Schraubklemmen, Drahtquerschnitt max. 1,5 mm 2)

Use with sensing

wires only!

o vy, Im weiteren sind die Mess-

leitungen fir den "Sense-
1)= Power Output Betrieb" (Kap. 3.3) auf dem
2)- Sense Klemmenblock vorhanden.

3)e Sense
4)e Power Qutput

Load

Fig. 2.1 Leistungsausgang Rickwand

Programmieranschliisse

l l I , ' l Chassis-Buchse, 15 pol.
(5 é)% é é (b D-Subminiatur mit metri-

scher Geh3useverschrau-

29900 purs
I

&——— vsou
@"——— WV Rel,

Ansicht von der Gerateaus-
senseite

Digital Gng .-—._._@
o ~—®

Fig. 2.2. Anschlussbelegung

Die Programmier-Ein/Ausgange auf der Ruckwand dienen zur Fern-
steuerung der Stromversorgung mittels Analogspannung (Kapitel
3.3.1). Flir die Zusammenschaltung mit dem Witmer-ATE-Interface
steht ein zu diesem Stecker passendes Anschlusskabel zur Ver-
fliigung (siehe Zubehdr). Weiter ist ein Anschluss vorhanden, der
das Zusammenschalten mehrerer Stromversorgungen ermdglicht
(siehe spez. Betriebsarten Kap. 3.3)

Erdung

Auf der Frontplatte befindet sich eine 4 mm Erdbuchse, auf der
Rliickwand eine M3-Erdschraube. Beide sind mit dem internen Erd-
sternpunkt verbunden.




3.1.

BEDIENUNGSANLEITUNG

Einschaltkontrolle

Diese Einschaltkontrolle ist als Ausgangslage fir die in den
nachfolgenden Kapiteln beschriebenen Bedienungsfunktionen des
Gerates zu verstehen.

Bevor das Gerdt an das Offentliche Netz angeschlossen wird,
sind folgende Punkte zu beachten:

- Die Netzspannung muss mit der auf dem Rlickwandschild angege-
benen Betriebsspannung des Gerates libereinstimmen.

- Die Schalter filir den Ueberspannungsschutz (Crowbar) fir "I-
trip" und fiir "standby" befinden sich in der Aus-Position
(Schalterstellung nach unten)

- Der Strom-Einstellknopf soll sich nicht auf Stellung Null be-
finden.

- Der Bereichsumschalter filir die Anzeige-Instrumente soll auf
Stellung "HI" sein.

- Der Schiebeschalter auf der Gerdterlickseite muss auf Stellung
"intern" stehen.

- Vorerst sollen weder Last noch Programmierstecker angeschlos-—
sen werden.

Jetzt wird die Stromversorgung an das Netz angeschlossen und
der Netzschalter eingeschaltet.

Die rote Netzglimmlampe im Schalter muss leuchten.

Mit dem Spannungs-~Einstellknopf kann die Ausgangsspannung des
Geradtes verdndert werden. Der Spannungswert kann am Messin-
strument abgelesen werden.

Die griine LED-Anzeige muss leuchten und zeigt an, dass die
Stromversorgung auf Konstant-Spannungsbetrieb arbeitet (vgl.
Kap. 3.2.1).

Die beiden roten LED-Anzeigen "I-konstant" und "remote control"
dlirfen bei dieser Betriebsart nicht leuchten.

Normale Betriebsarten

Bereich des ensteli-

Soren Stromgrenien Die Stromversorgung kann ent-
weder im Konstant-Spannungs-
betrieb oder im Konstant-

e e Strombetrieb arbeiten. Die
spanmungs- [ bosiona Ausgangscharakteristik ent-
un ereich der . :
stabilisierung : ginstenbaren spricht einer Rechteckkenn-
ponnungs « . .
| wcnunv 1l lnlie.
Strom -
stabihisierung — |
|

Y

mas !

Fig. 3.1 Ausgangscharakteristik




3.2.1

Konstant-Spannungsbetrieb

In dieser Betriebsart wirkt das Gerdt als einstellbare Span-
nungsquelle. Der Wert der eingestellten Spannung ist weitge-
hend unabhangig von der Belastung, solange die eingestellte
Stromgrenze nicht erreicht wird (grine LED-Anzeige). Wird diese
Grenze erreicht, geht das Gerat in Konstant-Strombetrieb iber.

Konstant-Strombetrieb

In dieser Betriebsart wirkt das Gerat als einstellbare Strom-
uelle. Der Wert des eingestellten Stromes ist weitgehend unab-
hangig von der Belastung, solange die eingestellte Spannungs-
grenze nicht erreicht wird (rote LED-Anzeige). Wird diese
Grenze erreicht, geht das Geradat in Konstant-Spannungsbetrieb
tiber.

Ueberspannungsschutz (Crowbar)

Die Stromversorgung ist mit einer gerdteunabhidngigen Ueber-
spannungsschutzschaltung ausgeriistet. Damit sind empfindliche
Verbraucher gegen Fehlbedienung, Programmierung in der Strom-
versorgung oder Einbruch von Fremdspannungen geschiitzt.

Mit einem, gegen unbeabsichtigte Betdtigung verriegelten Kipp-
schalter, kann die Crowbar ein- und ausgeschaltet werden. Das
Trimmpotentiometer "level" ermdglicht, die Ansprechschwelle des
Ueberspannungsschutzes von ca. 3V bis liber die maximal erreich -
bare Ausgangsspannung einzustellen.

Nach Ansprechen der Crowbar (Verzdgerung typ 20 us) wird der
Leistungsausgang durch einen Thyristorschalter kurzgeschlossen.
(Verbleibende Restspannung Uber dem Ausgang ca. 2V).

Hat die Ueberspannungsschutzschaltung angesprochen, blinken
beide LED-Anzeigen U/I-konstant gleichzeitig und zeigen damit
an, dass eine Fehlerfunktion aufgetreten ist (Kap. 3.2.7).

Der Stromversorgungsausgang bleibt solange kurzgeschlossen, bis
die Ausgangsspannung auf 0 Volt gebracht wird (LOschen des
Crowbarspeichers).

Nach Abkldrung der Ursache fiir das Ansprechen der Crowbar, kann
die Rickstellung auf Normalbetrieb auf folgende Arten erfolgen:

- "standby"-Schalter ein- und wieder ausschalten
- Spannungswert auf 0 Volt einstellen
- Stromversorgung aus- und wieder einschalten

Das Ausschalten des "Crowbar"-Schalters hat keine Rickstellung
auf Normalbetrieb zur Folge.




vorgehen zur Einstellung der Crowbar auf eine bestimmte
Ansprechschwelle

1. Trimmpotentiometer auf der Frontplatte im Uhrzeigersinn auf
hohe Ansprechschwelle drehen.

2. Schalter "Crowbar" einschalten.

3. Stromversorgung auf gewinschte maximale Ausgangsspannung ein
stellen (entspricht Ansprechschwelle).

4. Trimmpotentiometer langsam im Gegenuhrzeigersinn zurick-
drehen bis Ausgangsspannung zusammenbricht und Fehleranzeige
erfolgt.

5. Ausgangsspannung auf 0 Volt setzen, damit die Crowbar 16scht.
Die angeschlossene Last ist von nun an gegen Spannungen, die
iiber diesen eingestellten Wert liegen, weitgehend geschiitzt.

ACHTUNG!

Wird die Stromversorgung als Ladegerdt fiir Akkumulatoren einge-
setzt, muss eine Trenndiode zwischen Stromversorgung und Akku
geschaltet werden. Beim unbeabsichtigen Ausldsen der Crowbar
kann so kein Kurzschlussstrom aus dem Akku in die Stromversor-
gung zuriickfliessen. Andernfalls konnte dies zur Beschddigung
des Gerdtes fihren.

Bei Verwendung externer Messleitungen (vgl. Kap. 3.3.3) kann -
die Spannung iiber den Ausgangsbuchsen bis max. 2V héher sein
als die Spannung ilber der Last. Da die Anprechspannung fiir den
Ueberspannungsschutz nicht an den Messleitungen gemessen werden
kann, ist es daher mdglich, dass die Crowbar ziindet, obwohl die
Spannung lber der Last den Grenzwert noch nicht erreicht hat!

Standby

Durch Einschalten des Schalters "standby" wird der Spannungs-
und Stromwert des Stromversorgungsausganges auf Null gesetzt.
Diese Funktion wird auch wdhrend dem Einschalten des Gerdtes
gewdhrleistet. Nach dem Ausschalten der Standby-Funktion nimmt
die Stromversorgung den an den Potentiometern eingestellten
Wert ein.

Mdgliche Anwendungen der Standby-Funktion sind: Ruheschaltung
ohne Netzabschaltung. L&schen der Crowbar, Ausschalten eines
Priflings, usw.

Die Standby~Funktion ist nur wirksam, wenn das Gerdt sich nicht
im Zustand "remote control" befindet (Kap. 3.3.2).



I-trip

Das Einschalten des Schalters "I-trip" bewirkt, dass beim Er-
reichen einer eingestellten Stromgrenze der Stromversorgungs-
ausgang abgeschaltet wird. (Schutz der angeschlossenen Last vor

Ueberlastung)..

Vorgehen zum Einstellen einer I-trip-Ansprechschwelle:
- I-trip-Schalter auf Aus—-Position

- Geriteausgang kurzschliessen

- Mit dem Strompotentiometer den Strom auf den gewtlinschten
Schwellenwert einstellen

- Kurzschluss entfernen

- I-trip-Schalter einschalten

Hat die I-trip-Schaltung des Gerates angesprochen, blinken
beide LED-Anzeigen U/I-konstant gleichtzeitig, um diesen be-
sonderen Betriebszustand anzuzeigen. Die Abschaltung wird rick-
gesetzt durch Ausschalten des "I-trip" Schalters.

Die I-trip Funktion ist nur wirksam, wenn das Gerat sich nicht
im Zustand "remote control" befindet (Kap. 3.3.2).

Anzeige Analog/Digital (vgl. Fig. 1.3)

Analoganzeige

Die beiden Ausgangsgrdssen der Stromversorgung "Voltage" und
"Current" sind an zwei Einbau-Analogmessinstrumenten ablesbar
(Instrumentengenauigkeit: + 1,5% bezliglich Vollausschlag). Die
vorhandene Spiegelskala vermindert die Ungenauigkeit beim Ab-
lesen. (Zeiger und Spiegelbild miissen beim Ablesen deckungs-
gleich sein). Die Instrumente sind getrennt voneinander auf
einem je 4- bzw. 5mal empfindlicheren Messbereich umschaltbar
(Hi/Lo). Der Nullpunkt der Instrumente kann mittels Schrauben-

zieher nachgestellt werden.



- 14 -
Digitalanzeige

Die beiden AusgangsgrOssen der Stromversorgung "Voltage" und
"Current” sind an zwei 3 1/2 stelligen Flissigkristallanzeigen
ablesbar. Die einschaltbare griine Hintergrundbeleuchtung
"Illum" gestattet ein angemessenes Ablesen des Display's auch
bei schlechten Lichtverhdltnissen. Beide Anzeigen sind getrennt
voneinander auf einen je 4-bzw. 5mal empfindlicheren Messbe-
reich umschaltbar (Hi/Lo).

Techn. Angaben: - 3 1/2 Stellen, 13 mm Ziffernhdhe, LCD
~ Seitenblickwinkel 120°
- Anzeigefehler U: + 1 digit + 0,2 %
- Anzeigefehler I: + 1 digit + 0,3 %
- Linearitdt U und I: + 1 digit
- Temperaturdrift typ. 100ppm/°C

Anmerkung: Die Hintergrundbeleuchtung soll nicht dauvernd

eingeschaltet bleiben (unndtige Intensitdts-
verminderung der spez. Leuchtfolie).

Betriebszustandsanzeige

Die Anzeige des Betriebszustandes der Stromversorgung Konstant-
strom— oder Konstantspannungs-Betrieb wird dem Anwender mittels
zwel Leuchtdioden auf der Anzeigeeinheit mitgeteilt. Durch
gleichtzeitiges Blinken beider Anzeigen werden zudem auch die
vom Normalzustand abweichenden Geradtezustdnde signalisiert.

Die folgende Tabelle Fig. 3.2 gibt den Ueberblick lber die
méglichen Betriebszustdnde:

ANZEIGE FUNKTION BETIREBSZUSTAND

grine LED

rote LED
Crowbar on
I-trip on
keine Funktion

' blinken

Konstant-Spannungsbetrieb

<

Crowbar ausgelOst

I-trip ausgelost

Crowbar oder I-trip ausgellst:
zeigt Strominstrument/Anzeige po-
sitiven Wert. Wurde Crowbar zu-
erst ausgelost.

Interner Gerate-Fehler:

- Sicherungs-Defekt

- Uebertemperaturschutz

- Fremdspannung am Ausgang

!
I
|
I
|
I
I
|
I
|
|
I
I
I
!
|
|
|
I
I
!
|
|
!
|
I
I
I
X |
|
I
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I I |
I I |
I [ I
| I |
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| I I
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I I |
| I |
I I |
| I l
| [ |
| 11 I
| 11 | Konstant-Strombetrieb
| Il |
| | |
I Ll I
| I |
| L |
| I |
| |1 I
I Il |
| I I
| L |
| Il |
] Il |
| I |
I i I
| 1 ]

Fig. 3.2 Tabelle Betriebszustande



Lastanschluss

Diese Stromversorgung verfligt liber zwei unterschiedliche Last-
anschlussméglichkeiten:

- Frontbuchsen

Die Last wird direkt iber den Frontbuchsen angeschlossen,
wenn die Zuleitungen von der Stromversorgung zur Last nur
kurz sind, d.h. wenn der Spannungsabfall auf den Lastzulei-
tungen nicht kompensiert werden muss. Der Sense-Schalter auf
der Rlickwand muss auf "Int." stehen (siehe Fig. 2.1).

- Riickwandklemme

Die Last wird an den beiden &dusseren Rilickwandklemmen (Nr. 1
und Nr. 4) angeschlossen. Der Sense-Schalter muss auf "Int."
stehen. (Siehe Fig. 2.1).

Der Spannungsabfall auf den Lastzuleitungen kann fir spezielle
Anwendungsfdlle durch Anschluss zweier Messleitungen an dieser
Rickwandklemme kompensiert werden. (Siehe Kap. 3.3. Lastzulei-
tungskompensation).

Spezielle Betriebsarten

Programmierung/Ueberwachung

Als universelle Laborstromversorgung ldsst sich dieses Gerat
auch fernsteuern bzw. programmieren. Die beiden Potentiometer
auf der Frontplatte sind mit einem elektrischen Signal ab-
schaltbar, sodass sich die Ausgangsspannungs- und Stromwerte -
von 0...Maximalwert mittels normierten Steuerspannungen von
0...+10V extern steuern lassen. (15 pol. D-Sub Stecker).

Diese Betriebsart ist als "remote control" bezeichnet und wird
auf der Gerdtefrontseite mit entsprechender LED-Anzeige signa-
lisiert. Wahrend "remote control" sind die beiden Schalter
"standby" und "I-trip" ausser Funktion.

Die Stromversorgung verfligt weiter Ulber zwei analoge Ueber-
wachungsausgédnge (Rickflihrung von U und I), die sich auch von
0...+10V proportional zu den Ausgangsgrdssen verhalten. Die
Fiahigkeit erméglicht durch Auswertung der Programmier- und
Rickflihrungsspannungen, die Stromversorgung mit ihren effek-
tiven Istwerten geschlossen zu uUberwachen (Loop).

shunt

Interface

Power- L

Programmlerung T T el T
U

CH

———
. ——
—=
!

Supply

-

~Rickfiihrung

palpe
CH

Fig. 3.3 Stromvrsorgungs-Istwertiiberwachung
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Mit dem Zusatzgerdt ATE-Interface kdnnen bis zu drei Stromver-

sorgungen, untereinander galvanisch getrennt, analog gesteuert
und ilberwacht, werden wihrend sdmtliche Interface-Meldungen via

IEC/IEEE-Bus erfolgen.

Umschaltung auf externe Steuerung

Um die Stromversorgung von der Bedienung durch die Frontplatten-
potentiometer auf die externe analoge Programmierung umzuschalten
muss der Anschluss Nr. 9 mit Nr. 15 (Digital-Ground) verbunden
werden (s. Fig. 3.3). Nun leuchtet die Lampe "remote control" auf
der :Frontplatte. Die Umschaltung fiir Strom und Spannnung erfolgt

gemeinsam.

Strom- resp. Spannungseinstellung mittels externen Potentio-
metern oder Festwiderstanden:

Auf Anschluss 7 befindet sich eine temperaturstabile Referenz-
spannung von ca. 10,3V. Bei Bedarf kénnen die externen Poten-
tiometer (R °'10kOhm) auch {ber eine fremde 10V-Referenz gespie-
sen werden (Steuerspannung IHI resp. UHI max. +10,3V).

Die Stabilitidt der Ausgangsspannung resp. des Ausgangsstromes
des Geridtes ist weitgehend vom verwendeten Programmierwider-
stand und von der verwendeten Referenzspannung abhidngig. Fur
die Einstellung eines Festwertes ldsst sich mit Prdzisions-
Widerstinden ein Spannungsteiler wie folgt berechnen:

1 U

nz'on—?— R

P
-l
-

WV Ret
bry

EEE
@7@®éé@®
POOOO®OO

Fig. 3.3 Potentiometer Fig. 3.4 Festwiderstdnde
Fir U-Programmierung: Fliir I-Programmierung:
Rtot = Ry + Rp = 10kOhm Rtot = R + Rp =10kOhm
R, = Rtot .24t .10V Re = Rtot . tout 10V
Umax Uref Imax Uref
Uout = gewlinschte Ausgangs- Iout = gewlinschter Ausgangs-
spannung strom
Umax = Geradtemaximalspannung Imax = Gerdtemaximalstrom
Beispiel:
Gerat = TI 36/4 ATE Gewidhlter Wert von Rtot = 20kOhm
Uref = 10,3V
Uout = 15 V Ry = 8,09k0Ohm, Ry = 11,91 Kohm

Bei stufenweiser Umschaltung von Programmierwiderstdnden soll
ein kurzschliessender Schalter verwendet werden, da sonst uner-
wiinschte Spannungsspringe am Ausgang der Stromversorgung auf-

treten konnen.




Strom- resp. Spannungseinstellung mittels analog Programmier-

spannung

Wie aus dem vorherigen Abschnitt hervorgeht, bedeutet eine
Spannung von +10,000V zwischen I-LO und I-HI resp. U-LO und
U-HI den maximalen Ausgangsstrom resp. die maximale Ausgangs-
spannung am Stromversorgungsausgang. Fir die Verdrahtung ist
eine abgeschirmte Leitung erforderlich, wobei I-HI resp. U-HI
die Seele, I-LO resp. U-LO die Abschirmung sein soll (Fig. 3.3
und 3.4). Die jeweilige Programmierspannung errechnet sich fir
eine bestimmte Ausgangsgrdsse wie folgt:

Umax Imax

Es sind maximale Programmier-Spannungen von 10,3V erlaubt!

Bezugspotential fir alle Steuerein- und Ausgidnge ist der Plus-
Pol der Stromversorgung!

Strom- und Spannungsiiberwachungsausgédnge

Auf der Programmiersteckdose befindet sich ein Stromiberwa-
chungsausgang RI (Stift-Nr.: 2). Der Spannungsabfall Uber dem
internen Gerateshunt wird verstdrkt, so dass bei maximalem
Ausgangsstrom zwischen I-LO und RI eine Spannung von +10V ent-
steht.

Im weiteren befindet sich auf der Programmiersteckdose ein
Spannungsiiberwachungsausgang RU (Stift Nr. 1). Die Spannung
iber den Messleitungen der Stromversorgung wird so abgeschwacht
dass bei maximaler Gerdte-Ausgangsspannung zwischen U-LO und RU
eine Spannung von +10V entsteht.

Fir die Anschlusskonfiguration der Programmiersteckdose siehe
Fig. 2.2.

Programmierung und Ueberwachung mit WITMER-ATE-Interface

Mit dem WITMER-ATE-Interface lassen sich bis zu drei, galva-
nisch getrennte Stromversorgungen der Reihe TI-ATE iiber IEC-
Bus (IEEE) oder V24-(RS232-) Schnittstelle programmieren und
Uberwachen. Das ATE-Interface wird mittels Verbindungskabel
ATEZ 110 an die 15-polige D-Sub-Steckdose der Stromversorgung
angeschlossen. Die Programmierinstruktionen sind der Bedie-
nungsanleitung des ATE-Interface zu entnehmen.

Programmierung mit eingebauter IEEE-Bus Option

Ist das Ger3t mit einer IEEE-Bus Option ausgeriistet, lasst

sich diese Stromversorgung gleichermassen wie mit dem ATE-
Interface programmieren und Uberwachen, jedoch erfolgt der Bus-
Anschluss direkt an der Stromversorgung. Je Stromversorgung
wird eine Bus-Adresse belegt! Die Programmierinstruktionen

sind der Bedienungsanleitung der IEEE-Bus Option 2zu entnehmen.



Programmiergeschwindigkeit

Bei Spannungsprogrammierung 1ist der zur Aufladung des Ausgangs-
kondensators zur Verfligung stehende Ausgangsstrom flir die An-
stiegsgeschwindigkeit der Spannung massgebend. Die typischen
Werte sind den technischen Daten Kap. 1.6 zu entnehmen.

Um die Ausgangsspannung rasch nach einem tieferliegenden Wert
veridndern zu kdénnen, sorgt die eingebaute Stromsenke flr rasches
Entladen des Ausgangskondensators auch bei kleiner Ausgangsbe-

lastung.

"local"-Betrieb

‘Die Taste "local" auf der Frontseite des Gerdtes bietet die

M3glichkeit, jederzeit von der Betriebsart "remote control”
(iber 15 poligen Programmanschluss oder Interface IEEE-Bus
Option) zurlick auf die manuelle Bedienung an der Gerdtefront
zu schalten (local). Je nach Art der Programmierung ist die
Funktion der Taste "local"” unterschiedlich:

- Steuerung Uber 15 poligen Programmanschluss: Die "local"-
Umschaltung erfolgt nur solange Tastendruck

- Steuerung liber IEEE-Bus Option: Die "local"-Umschaltung
bleibt nach Tastendruck auf "local". Erst erneutes An-
sprechen des Gerates via IEEE-Bus schaltet auf "remote
control” um.

Lastzuleitungskompensation

o

Ext Use with sensing Auf langen Lastzuleitungen ent-
ololol ' wires only! stehen unvermeidbare Spannungs-
: E; abfdlle. Mit sog. Vierleiter-
1/2|3}4 Foruse without betrieb besteht die M&glichkeit
lnL! sensing wires die Ausgangsspannung der Strom-
r versorgung direkt lber der
Last auszuregeln. Der Gerdte-
J b 1)~- Power Output ausgang auf der Rickseite des
r R 2)- Sense Gerdtes erlaubt diese spezielle
| ! 3)+ Sens Betriebsart durch Umschaltung
' ¢ auf "external sensing" bei ent-
Load 4)+ Power Output sprechendem Lastanschluss.

Ein Verdrillen mit den Stromleitungen kann unerwiinschtes
Schwingen des Regelkreises vermeiden. Zudem ist ein Zuschalten
eines Elektrolytkondensators direkt am Sense-Punkt nahe der
Last geeignet, um stabiles Regelverhalten zu erreichen.

Der Spannungsabfall pro Stromleitung darf 1 Volt nicht Uber-
steigen!
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Parallelschaltung mehrerer Geréate

Die Stromversogungen der Reihe TI-ATE eignen sich, bedingt
durch die eingebaute Stromsenke, nicht ohne weiteres fiir
beliebiges Parallelschalten der Stromversogungsausgange!

Bedingung filir eine problemlose Parallelschaltung der Ausgdnge
ist, dass beide Ausgangsspannungen den gleichen Spannungswert
aufweisen (U diff. max 50mV!). Diese Forderung wird durch die
"Meister-Sklaven"-Schaltung erreicht. Die Ausgangsspannung
aller Geridte wird dabei gemeinsam am "Meister" eingestellt.

Meister Sklave Sklave
Ruckwand- D-Sub-Program- Sense-
kle mmen miersteckdose Schalter

r—AT- hh—— i_—
I 1|2|3]« g Q;. 660006900@9003
Ry

oXoJoJoXoXoXoXo)
[cXoX: XoXa)cJol

L

o 0
- ¥

- S—

~
Ausgang

Fig. 3.6 Parallelschaltung

ACHTUNG:

Es diirfen nur Stromversorgungen des gleichen Geratetypes in
"Meister-Sklaven"-Schaltung parallel geschaltet werden!

Vorgehen Zusammenschaltung:
- Die parallel zu schaltenden Gerdte ausschalten

- Bei den Sklaven-Gerdten Kurzschluss-Bligel auf der Steuer-
karte STT 210 entfernen (Stromsenke-Abschaltung).
Siehe Fig. 3.7

- Die Stromversorgungen gemdss Fig. 3.6 verdrahten.

- Die Spannungs-Einstellpotentiometer bzw. Steuer-Spannungen
aller "Sklaven"-Gerdte missen auf 0 Volt gesetzt werden

- Der Sense-Schalter auf der Gerédterickwand wird beim "Meister"
auf "Int.” bei den "Sklaven" auf "Ext." geschaltet

- Alle Gerate einschalten
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- Ueber die Spannungseinstellung des "Meisters" (Frontplatten-
potentiometer"” oder externe Steuer-Spannung) wird nun die
Spannung der "Sklaven" miteingestellt.

- Die Stromeinstellung aller parallel geschalteter Gerate ist
einzeln an den Gerdten einstellbar.

7 e e
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[:::3 D Y — Kurzschlussbiigel
e T

Fig. 3.7 Steuerkarte STT 210

Externe Steuerung bei Parallel-"Meister-Sklaven"-Betrieb

Die Stromversorgungen kdnnen in der beschriebenen Zusammen-
schaltung auch gemeinsam am "Meister"-Gerat extern gesteuert
werden. Dabei ist allerdings eine Einschrdnkung beziglich Ge-
nauigkeit der Strom-Programmierung unvermeidbar! Grund dafir
sind die verschiedenen, auseinander liegenden internen Gerate-
massen, welche als Bezugspunkte fiir die Stromsollwerte dienen.

Will man die angegebene Genauigkeit voll ausnlitzen, muss man
fiir die Programmiersignale galvanisch getrennte Quellen ein-

setzen.

Zur Umschaltung auf externe Steuerung/Programmierung missen
alle Gerite gemdss Kap. 3.3.1 je mit der Verbindung auf der
Programmiersteckdose (Nr. 9 mit Nr. 15) versehen werden. Im
weiteren ist der Stromsollwert vom "Master™ allen welteren
Geriten zuzufiihren (Programmiersteckdose I-HI Nr. 6 unterein-
ander verbinden).

Serieschaltung mehrerer Stromversorgungen

Es k&nnen ohne weitere Massnahmen mehrere Gerdate auch unter-
schiedlicher Geritetypen in Serie geschaltet werden. Jedoch
darf keine der Ausgangsbuchsen eine Spannung von mehr als 500V
gegen Gehause erreichen!

Wie beim Parallelbetrieb kann auch bei Serieschaltung mit einer
"Meister-Sklaven"-Schaltung die Einstellung der Gesamtspannung
an einem Gerit vorgenommen werden. Der Strom hingegen muss an
beiden Geriten getrennt eingestellt werden.
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Meister Sklave
Rickwand - D-Sub-Program- Sense -
klemmen miersteckdose Schalter
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Fig. 3.8 Serieschaltung

Vorgehen:

- Die serie-zu-schaltenden Gerate ausschalten
- Die Stromversorgungen gemdss Fig. 3.8 verdrahten

- Das Spannungseinstell-Potentiometer bzw. die Steuer-Spannung
des "Skalven"-Gerates muss auf 0 Volt gesetzt werden

-~ Der Sense-Schalter auf der Gerdterilickwand wird beim "Meister"
und beim "Sklaven" auf "Int." geschaltet

- Der Widerstand Rl ist je nach Zusammenschaltung der verschie-
denen Gerdte unterschiedlich. Er ist zudem bestimmend flr die
Genauigkeit und die Temperaturstabilitdt der Ausgangsspannung

"Meister"-Gerat "Sklave"-Gerat : Widerstand R 1

36/4 : 12 k 150/1 : 18 k | 72/1 : 12 k

TI 72/2 ATE 72/2 : 24 k

150/1 : 75 k 72/1 : 50 k 36/4 : 50 k

— — —— —— " — —

!
I
I
36/4 : 12 kx | 150/1 : 36 k
|
I
I

|

|

|

|

| TI 36/4 ATE
|

|

|

| TI 150/1 ATE
| . :

Fig. 3.9 Wertetabelle fir Serieschaltung



- Alle Gerate einschalten

- Ueber die Spannungseinstellung des "Meisters" wird nun die
Gesamtspannung der seriegeschalteten Gerdte eingestellt

- Die Strompotentiometer der seriegeschalteten Gerate sind ein-

zeln einstellbar, wobei der niedrigste Stromwert dominiert

Externe Steuerung bei Serie "Meister—-Sklave"-Betrieb

Die ‘Stromversorgungen kénnen in der beschriebenen Zusammen-
schaltung auch gemeinsam am "Meister"-Gerdt extern gesteuert
werden.

Zur Umschaltung auf externe Steuerung/Programmierung muss am
"Meister"-Gerdt gemdss Kap. 3.3.1 die Verbindung auf der Pro-
grammiersteckdose (Nr. 9 mit Nr. 15) angebracht werden. Strom
und Spannung beider Gerdte lassen sich so problemlos am
"Meister" steuern. (Stromwert des "Sklaven" soll dabei auf
Maximum stehen).

Eine Parallelschaltung der Programmiereingdnge kann zur Zer-
stérung der beteiligten Gerdte fiihren!

Doppelspeisung mit Gleichlauf (tracking)

Werden zwei Stromversorgungen mit gleichen Ausgangsdaten im
"Meister-Sklave" Schaltung seriegeschaltet, steht auch eine
praktische Doppelspeisung mit einem Plus- und Minus-Ausgang
gegeniliber dem Nullpunkt zur Verfligung, siehe Fig. 3.8.
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Fig. 4.1 Blockschema

Der Hauptstromkreis des Gerdtes setzt sich aus dem Netztrafo,
Gleichrichter, Siebung, Serieregler und elektronischer Um-
schalter 2zusammen.

Der Serieregler besteht im wesentlichen aus zwei Leistungstran-
sistoren und einem Widerstand, die so geschaltet sind, dass die
Verlustleistung liber den Tranistoren méglichst klein bleibt.
Der elektronische Umschalter schaltet die ungeregelte Gleich-
spannung bei kleiner Ausgangsspannung des Gerdtes auf den hal-
ben Wert um. Dank dieser Massnahme wird der Wirkungsgrad des
Gerdts erhoht.

Bei Konstant-Spannungsbetrieb wird die Ausgangsspannung Uber
zwel Messleitungen (Sense-Leitungen: +s, -s) an den Ausgangs-
klemmen oder direkt an der angeschlossenen Last gemessen und
dem U-Regler zugefihrt. Bei Konstant—-Strombetrieb wird der
Stromfluss durch den im Hauptstromkreis liegenden Messshunt ge-
messen und entpsrechend Uber den I-Regler geregelt. Von den
beiden getrennten Regelverstarkern (U, I) kann immer nur ein
Verstidrker die dominierende Regel-Funktion tbernehmen, abhdn-
gig von der Regelgrdsse U oder I. Dies wird dem Anwender mit
der Betriebszustandsanzeige optisch angezeigt (grin flUr Span-
nungs—- bzw. rot fir Strom-Regelung).



Als Vorgabe filir die U-/I-Regler werden Sollwerte bendtigt, die
den unterschiedlichen Ausgangsdaten der Stromversorgung ent-
sprechen (max. Ausgangsspannung, max. Ausgangsstrom). Diese
Sollwerte kénnen auf drei Arten den Regelschaltungen zugefiihrt
werden: Erfolgen die Einstellungen der Stromversorgung Uber die
eingebauten Potentiometer, werden die Sollwerte von der inter-
nen Referenzquelle von 10,3V gewonnen. Wird die Stromversorgung
extern programmiert, schaltet der Sollwert-Umschalter auf die
extern anliegenden Sollwertspannungen um. Ist die IEEE-Option
eingebaut, so werden die Sollwerte von dieser Ubernommen. Die
Signallampe "remote control" leuchtet auf, sobald das Geradt ex-
tern oder Uber die Option gesteuert wird. Die Taste "local"
schaltet die Sollwerte immer auf die internen Potentiometer um.
"Standby" legt die Sollwerte auf 0V.

Damit beide Sollwerte, U und I, mittels der normierten Spannung
von 0...+10V programmiert werden kénnen, ist die Umsetzung der
Normsollwerte in angepasste Sollwerte fiir Spannung und Strom
notwendig.

Flir den Spannungssollwert-Umsetzer wird eine hochstabile span-
nungsgesteuerte Konstantstromquelle verwendet. Dieser variable

- Konstantstrom fliesst durch einen Prdzisionswiderstand dessen

Spannungsabfall den variablen Sollwert fir die Spannungsrege-
lung ergibt.

Der Stromsollwert bewegt sich grundsatzlich in kleineren Span-
nungsgrdssen und muss zudem nicht "floatend" sein, weshalb er
vom Normsollwert mit einem einfachen Spannungsteiler gewonnen
werden kann. .

- Um. beim "Abwdrtsprogrammieren" der Spannung den Ausgangskonden-

sator schnell zu entladen, wird die interne aktive Stromsenke
nach Ueberschreiten einer bestimmten Istwertabweichung einge-
schaltet.

Bei der Aktivierung der Ueberspannungsschutzschaltung "Crowbar”
wird das Ansprechen in einem Speicher festgehalten und der Aus-
gangsstrom auf ca. 56% vom maximalen Wert gesetzt. Diese Mass-

nahme gewdhrleistet ein sicheres Zlinden des Thyristors auch

.bei kleinem Ausgangsstrom und vermeidet unndtige Verlustlei-

stung bei grossem Strom.

Die Logik-Schaltung uberwacht den Zustand des Gerates und
steuert die Anzeigelampen. Das Blinken der U- und I-Anzeige
signalisiert einen nicht zuldssigen Regelzustand (interner
Schaltungsdefekt) oder weist auf das Ansprechen der Crowbar-
oder I-trip-Schaltung hin.

Den beiden Rlickmeldungs-Verstarkern kommt die Aufgabe zu, die
Ausgangsgrossen U und I der Stromversorgung in je eine propor-
tionale Spannung von 0 bis 10V zu wandeln, so dass ausserhalb

"der Stromversorgung die programmierten Werte mit den tatsdach-

lich vorhandenen Werten verglichen und ausgewertet werden kén-
nen. ’



5. SERVICE-HINWEISE

5.1 Konstruktiver Aufbau

STT 71-1

Transtormator
Tr.

STT 210 Pl P2 P3 PL PS5 PE P7
AN J B | | { |
- X i i i o
(oY 0] 2] o] [2]2]2
Gerdt mit sTT 213 Rlyax Rigee / 10FF / Upin
Analog- TMAX  UMax  Uger ‘
Anzeige al n o I8! |
Option ‘
Amperemeter P3 P4 PY P2 Voltmeter |
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Ansicht von oben dei entterntem Deckblech

Fig. 5.1 Konstruktiver Aufbau

Sicherungen

Das Gerdt ist auf der Primdr-Netz-Seite mit einer Feinsicherung
F1=2,5A trige abgesichert. (Sicherungshalter auf Frontseite)

Im Geridteinnern ist der Hauptstromkreis weiter mit einer Fein-
sicherung geschitzt:

Gerdt: TI 36/4 ATE: Sicherung: 4A
TI 72/2 ATE: 2A
TI 150/1 ATE: 1A

Brennt eine mehrmals ersetzte Sicherung erneut durch, ist der
Hersteller zu konsultieren.



5.2

Abgleich

Das Geridt wird bei der Endkontrolle vom Hersteller auf die spe-
zifizierten Daten kontrolliert und abgeglichen. Die internen
Tr immpotentiometer sollen vom Anwender nicht ohne Grund ver-
stellt werden. Wird trotzdem ein Nach-Abgleich notig (Reparatur,
Langzeitdrift usw.), bestehen folgene Abgleichmdglichkeiten:

- Regelschaltung
STT 210 Pl P2 P3 PL PS5 P6 P7
AN S Y N N M |
— AN SN N S I ——
(oxe)e]e][2]o]e
7 7
RIyax Rioer / 10FF / Upain
IMAX UMAX UOFF
Fig. 5.1 Abgleichpositionen Steuer- und Regelkarte (STT 210)

Abgleichpositionen:

Uoff

Umin

Umax

Ioff

Imax

RIoff

RImax

Vorgehen:

Abgleich der Rest-Ausgangsspannung bei "Standby"
oder 0,000V Steuerspannung

Abgleich von 1% der Ausgangsspannung vom Maximal-
wert bei Steuerspannung von 0,100V

Abgleich von 100% der Ausgangsspannung vom Maxi-
malwert bei Steuerspannung von 10,000V

Abgleich von 1% des Ausgangsstromes vom Maximal-
wert bei Steuerspannung von 0,100V

Abgleich von 100% des Ausgangsstromes von Maxi-
malwert bei Steuerspannung von 10,000V

Abgleich des Rickmeldungsverstdrkers flir Strom
bei Leerlauf (ohne Last) auf 0,000V

Abgleich des Rlckmeldungsverstarkers fir Strom
bei 100% Laststrom und eliner Steuerspannung von
10,000V

Flir den Abgleich der Stromversorgung werden die genauen Steuer-
spannungen auf den externen Steuereingang gelegt, welcher dann
als Abgleichreferenzeingang dient. Fir die Umschaltung auf den
externen Steuereingang siehe Kap. 3.3.1. Der Ablauf entspricht
obiger Aufstellung. Zwischen min- und max. Abgleich fir I und

U besteht Beeinflussung, daher ist mehrmalige Kontrollmessung
notig.

* In Normalausfithrung nicht bestiickt.
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- Analog-Anzeigeinstrumente
STT 213
0O n
Amperemeter P3 PL P1 P2
[ | /

Il [

Voltmeter

)

NEAN
Io 'm1 Ylo Yni

Fig. 5.2 Abgleich Analog-Instrumente

Abgleichpositionen:

- ULO :

UHI

ILO

IHI :

Abgleich des LO-Bereichs des Voltmeters bei ent-
sprechender Ausgangsspannung

Abgleich des HI-Bereichs des Voltmeters bei ent-
sprechender Ausgangsspannung

Abgleich des LO-Bereichs des Ampéremeters bei
entsprechendem Ausgangsstrom

Abgleich des HI-Bereichs des Ampé&remeters bei
entsprechendem Ausgangsstrom

An beiden Instrumenten kann auch der Zeigernullpunkt an der
Frontplatte korrigiert werden.

- Digital-Anzeige

8] (o] 0] L]
4] Pl P) P4
Pl unteren Strombereich (LO)
p2 : oberen Strombereich (HI)
Py : oberen Spannungsbercich (HI)
ph s unteren Spannungsbereich (LO)

Fig. 5.3 Abgleich Digital-Anzeige

Abgleichpositionen:

ULO :

UMI :

ILO :

IHI :

LO-Bereich bei
HI-Bereich bei

LO-Bereich bei

HIlI-Bereich bei

Maximum
Maximum
Max imum

Maximum

abgeglichen
abgeglichen
abgeglichen

abgeglichen
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